Mikro-XRF berendezés miiszaki leirasa

Egy darab 1j, szamitogép vezérelt asztali mikro-XRF késziilék beszerzése az MTA
Atommagkutatd Intézete részére a GINOP 2.3.3-15-2016-00029 azonositdészdmu projekt
keretében. A késziiléknek alkalmasnak kell lennie kiilonb6zé méretli (néhany mm — 40-50 cm),
kiilonbozé anyagu, inhomogén, egyenetlen feliiletli tdrgyak vizsgalatara, az elemi Osszetétel
térképezésére 20 mikrométeres vagy jobb feloldassal, valamint kvantitativ elemdsszetétel
meghatarozasara.

A berendezésnek minden olyan részegységet tartalmaznia kell, amely sziikséges a fentebb leirt,
valamint az alabb részletezett valamennyi funkci6 és kovetelmény teljesitéséhez. A berendezés
mind hardver, mind szoftver szempontjabdl legyen alkalmas a kovetkezd feladatok elvégzésére:
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elemtérképezés, elemdsszetétel meghatarozasa a Z > 10 (Na-U)
rendszamtartomanyban
térképezés vonal mentén

. valos kvantitativ elemtérképek eldallitasa (atfedd csticsok, hattér, pile-up és escape

effektusok kikiiszobolése)

pontanalizis

multipont analizis

fazisanalizis

diffrakcio azonositasa és képi megjelenitése

réteges mintak (vékony filmek) analizise legaldbb 5 rétegig
spektrum felvétele minden egyes pixelen

. kvantitativ elemosszetétel szamitasa kiilonb6z6 modszerekkel: (1) sztenderd nélkiili,

,fundamental parameter” (FP) mddszerrel, (2) sztenderdek mérésén valamint tarolt
spektrumokon alapulé médszerek alapjan (3) az els6 két modszer kombinacidjaval
személyre szabhat6 adatgytijtés, térképezés, spektrum kiértékelés és kvantifikécio
Osszetevo kalkulator nem mért elemekre, kemometria (pl. oxidokra)

szilard, folyadék és pormintak vizsgalata

a késziilék tizemeltetése legyen konnyti és felhasznalobarat

minimalis mintael6készités, gyors és egyszerii minta betoltés, egyszerii
mintapozicionalas, és gyors adatgytijtés.

Ehhez a késziilék a kovetkezo felszereltséggel rendelkezzen:
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nagyfényességli Rh és W rontgen cs6 (50 kV, 30-50 W, maximalisan 0.5-1 mA), min.
5 sziir6 elhelyezésre alkalmas tarcsaval

polikapilléris rontgen optika, 20 mikrométer vagy jobb (kisebb) térbeli feloldassal
legalabb egy darab SDD rontgen detektor minimum 30 mm? aktiv feliilettel, amely
energiafeloldasa jobb, mint 140 eV 100 000 masodpercenkénti beiitésszam mellett a
Mn 5.6 keV-es rontgen vonaldra. Rontgen energiatartomany: 0-40 keV (10
eV/csatorna feloldassal). Vastag Cu caltargy esetében a Cu Kain rontgenvonaldra
legalabb 400 000 betités/masodperc rontgenintenzitas (50kV, 0.6 mA gerjesztd forras -
rontgencso - paraméterek mellett)

mintakamra mérete: legalabb 500 mm x 350mm x 250 mm

mérési lehetdség vakuumban, levegd és He atmoszféraban, vakuumkész allapot 100 s
alatt

megfeleld olajmentes vakuumrendszer



22. motorizalt precizids X-Y-Z stage (mintamozgatd) 5 kg terhelhetdségig, legalabb 200
mm X 150 mm x 120 mm mintamozgatas, a mintamozgatas sebessége 0-100 mm/s,
térképezés akar 190 mm x 150 mm tertileten is

23. precizios mintapozicionalas legalabb két db optikai mikroszkdp segitségével (10x és
100x nagyitas)

24. mintapozicionalas, minta megfigyelésének, mérési paraméterek teljes vezérlése

25. tartalmazzon minden tartozékot, hogy 100-240 V, 50/60Hz haldzati fesziiltségrol
miikddtethetd legyen a rendszer

26. teljes kort sugarvédelem, sugarzas < 1 mikroSv/h

27. a berendezést miikddtetd szamitogép legalabb 1 db. 24 monitorral

28. felhasznaldi kézikonyv, hasznalati utasitasok nyomtatott/elektronikus formaban

29. kiegészitd kézi XRF eszkoz a kdvetkezd miiszaki specifikaciokkal: (Rh rontgen cso,
4W, 50kV; min. 30 mm?2 SDD detektor jobb, mint 140eV feloldassal a MnKaipha
rontgen vonalara 250keps betitésszam mellett, beépitett sziir6 tarcsaval, Al-U
elemtartomany, beépitett kamera a minta megfigyelésére, vezérld szoftver, kiértékeld
szoftver kvalitativtol a teljesen kvantitativ analizisig, adattarolé kartya, 1/0 portok,
WiFi; CE, RoHs és sugarvédelmi tantsitvanyok, 1 év garancia)

Szoftver:

30. ingyenes mérésvezeérld és kiértékeld szoftver windows 10 vagy modernebb operacios
rendszer alatt

31. ingyenes szoftver frissitések

32. legalabb 10 éves tamogatas a rendszer kalibraciojara, hardver karbantartasara, és
szoftver frissitésekre

A szallitasra és szerzddésre vonatkozo6 feltételek:

33. a beszallito szallitja le és helyezi lizembe a késziiléket, és gondoskodik egy legalabb 3
napos helyszini betanitasrél az Atomki HS Laboratoriumanak 4 munkatérsa részére a
késziilék tizemeltetésérodl és alkalmazasairol.

34. az ar tartalmazza a szallitds, a vam, a vamoltatas, telepités és helyszini betanités
koltségeit

35. ingyenes lizembe helyezés, atvétel a garantalt paraméterek teljesitésekor

36. szallitasi hataridd: 8-12 hét a megrendeléstdl kdvetden

37. a késziilék telepitése és lizembe helyezése a szallitast kdvetd 4-6 héten beliil,
amennyiben a telepitéshez sziikséges koriilmények biztositva vannak a megrendeld
1részérol.

38. legalabb 1 év teljeskorli helyszini garancia beleértve a meghibasodott alkatrészek
cseréjét iizemeltetési id6 korlatozas nélkiil

39. tovabbi legalabb 2 év kiterjesztett garancia €s szerviz szerzodés

40. a késziiléknek rendelkeznie kell az alabbi tanusitvanyokkal: CE, RoHD ¢és
sugarvédelmi tanusitvany

41. A késziilék rendelkezzen a vonatkozé torvények szerint eldirt engedéllyel, amely
tanusitja, hogy a késziilék mentesitett ionizal6 sugarzast kibocsaté berendezésnek
mindsiil



A mikro-XRF késziilékhez kapcsolodo értékelési pontrendszer:

sulytényez0
1) nett6 ar, minél alacsonyabb anndl kedvezébb 61
2) teljeskorii jotallas idétartama és kiterjesztett garancia és
szervizszerzddés iddtartama (min. 36 honap, maximum 72 honap), 14
(elény a tobb)
3) masodik detektor beépitése az arnyékeffektusok kikiiszobolésére, 7
(igen/nem), (elény az igen)
4) lényegesen nagyobb mintakamra: 900 mm x 600 mm x 300mm vagy 5

nagyobb (igen/nem), (eldny az igen)

5) 5 um vagy kisebb nyalabméret a nagyobb (20 um) nyalabbal
megegyez0 fényességgel (fluens), meghagyva a lehetdséget, hogy 5
nagyobb nyaldbfoltra lehessen valtani (igen/nem), (elény az igen)

6) ingyenes szoftver licensz és szoftverfrissitések beleértve a funkcid
(,,feature”) frissitéseket is a miiszaki atvételi teszttdl szamitott legalabb 8
10 évig (igen/nem), (elény az igen)

Az ajanlatok értékelési szempont szerinti tartalmi elemeinek értékelése soran adhat6 pontszam:
Az értékelés soran adhatd pontszam valamennyi részszempont esetében 1-10 ponthatarok
kozott mozog. Az Ajanlatkérd szamara a legkedvezdbb tartalmi elem a maximalis pontszamot
(Pmax) kapja. A tobbi ajanlat pontszama az alabbiak szerint keriil meghatarozasra:

A modszerek meghatarozasa, amellyel a ponthatarok kozotti pontszdmok megadasra keriilnek:

ahol

Azon részszempontok esetében, ahol a pont kiosztds modszerét alkalmazza ajanlatkéro:
igen valasz = 10 pontot, nem valasz = 1 pontot ér

Ahol az alacsonyabb érték a kedvezdbb, ott a forditott aranyositds modszere kertil
alkalmazasra:

P = (A legjobb/A vizsgalt) * Pmax — Pmin)+Pmin

Ahol a magasabb érték a kedvezdbb, ott az egyenes aranyositas elve érvényesiil:

P = (A vizsgalat/A legjobb) * Pmax — Pmin)+Pmin

P: a vizsgalt ajanlati elem adott szempontra vonatkozé pontszdma
Pmax: a pontskala felsé hatara

Pmin: a pontskala als6 hatara

A legjobb: a legeldnydsebb ajanlat tartalmi eleme

A vizsgalt: a vizsgalt ajanlat tartalmi eleme

A stulyszammal felszorzott és az Osszes értékelési szempontra kijott szorzatok dsszeaddsaval
keriil meghatdrozasra egy-egy ajanlattevé 0sszpontszdma. A legmagasabb dsszpontszam jelenti
a legjobb ar-érték ardnyt, igy azt mindsiti az Ajanlatkérd a legelonydsebbnek. Az Ajanlatkérd
a pontozas soran egy tizedesjegyig szamol.

1) Netto ajanlati ar
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Az ajanlati arat magyar forintban (HUF) kell megadni
Az alacsonyabb érték a kedvezdbb

Teljeskorii jotallas és Kiterjesztett garancia idotartama (honap)

Az ajanlat érvényességének feltétele a legalabb 12 honap iddtartamu teljekori jotallas
biztositasa (lasd Miiszaki leirds 38. pont). Az ajanlat érvényességének feltétele tovabba
a teljeskorii jotallas lejarta utan a garancia legalabb 24 honap idétartamu kiterjesztése
(lasd Miiszaki leirds 39. pont). Az Ajanlatkérd szdmara azonban kedvezObb a minél
hosszabb idejli garancia megajanlasa.

Masodik detektor opcio — arnyékeffektus kikiiszobolése:

Az ajanlatkérd eldirja, hogy a késziiléknek rendelkeznie kell legalabb egy db adott
miszaki paraméterti SDD rontgen detektorral (lasd Miiszaki leiras 18. pont). Azonban
a mérési elrendezésbdl adodoan eldfordulhat, hogy az egy-detektoros elrendezésnél
zavaré ugynevezett arnyékeffektusok 1épnek fel az elemtérképezésénél.

Egy masodik detektor megfeleld geometridban torténd elhelyezésével kikiiszobolhetok
az arnyékeffektusok. A masodik detektor paraméterei a kovetkezdek kell legyenek:
SDD rontgen detektor minimum 30 mm? aktiv feliilettel, amely energiafeloldasa jobb,
mint 140 eV 100 000 masodpercenkénti beiitésszam mellett a Mn 5.6 keV-es rontgen
vonaldra. Rontgen energiatartomany: 0-40 keV (10 eV/csatorna feloldéssal).

Az ajanlatkérd szamara kedvezObb, ha nincs zavard arnyékeffektus.

Nagy mintakamra

Az Ajamlatkérd eldirja a Miiszaki leirds 19. pontjaban, hogy a késziiléknek egy legalabb
500 mm x 350mm x 250 mm méreti mintakamraval kell rendelkeznie. Azonban, mivel
eléfordulhat, hogy enné nagyobb méretii targyakat is vizsgalnia kell, az ajanlatkérd
szamara eldnyo0s, ha a mintakamra mérete ennél a méretnél 1ényegesen nagyobb. A nagy
mintakamra legyen 900 mm x 600 mm x 300mm méretli vagy annal nagyobb.

5 pum vagy kisebb nyalabméret

Az Ajanlatkérd eldirja a Miszaki leirds 17. pontjadban hogy a nyalab mérete 20
mikrométer vagy kisebb kell legyen.

20 mikrométernél finomabb részeltek vagy kisebb strukturdk vizsgalatanal eldnyds a
kisebb nyalabméret. Az Ajanlatkérd szadmara eldny a Iényegesen kisebb nyalabméret. A
kisebb nyalabméretet azonos nyaldbparaméterek (fluens) mellett kell elérni, mint a 20
mikronos értéket. Fontos tovabbi szempont még, hogy a nyaldb mérete valtozathatd
legyen, tehat atéllithat6 kell legyen 20 mikrométeresre. Plusz értéke az 5 mikrométeres
vagy annal kisebb nyaldbnak van az ajanlatkérd szamara.

ingyenes szoftver licensz és szoftver frissitések legalabb 10 évre

Az ajanlatkérd eldirja (lasd a Miiszaki leirds 30. és 31. pontjat), hogy az ajanlatnak
tartalmaznia kell az ingyenes szoftver licenszet és szoftverfrissitéseket. Az ajanlatkérd
szdmara azonban elényds, ha nemcsak a mérd és vezérld szoftver frissitéseket kapja
meg, hanem a funkci6 (feature) frissitéseket is.



